
文系でもできる！ 

統計学
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統計検定3級を受けてみた
イントロダクション



z

合格してた！☺

統計検定3級を受けてみた
イントロダクション



半年前の自分

標準偏差 
って何なの!!? 

…ってレベル

イントロダクション



zこのプレゼンの目的

統計学に興味を持ってもらいたい!　

未熟者なので、フォローお願いします！

イントロダクション
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統計学とは

データ(客観的事実)を元に 

不確実性を予測・制御する学問

1 統計学とは?



統計学の種類

記述統計学 
データを整理し、そのデー
タの特徴をできるだけ簡
潔で明瞭にあらわす 

推測統計学 
一部（標本）のデータか
ら全体（母集団）の状況
を推測する

1 統計学とは?



z統計学の起源

ローマ帝国の国勢調査「CENSUSS」が起源

1 統計学とは?

初代皇帝アウグストゥス

国民の状況を把握して、 
新しい政策を実施するぞー



統計学の活用

・ネット通販のレコメンド機能 

・A/Bテスト 

・商品の適正価格 

・コンビニの立地調査

1 統計学とは?
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宝くじ

1枚300円 、最大10億円が当たる！
＼すごい！／

2.身近に潜む統計学



宝くじ

1枚300円 、最大10億円が当たる！
＼すごい！／

本当に当たるの？ 
損してない？

2.身近に潜む統計学



宝くじ - 期待値

そこで登場 
“期待値”

ここで言う期待値とは 
賭け金に対して戻って来る確率上の見込みの金額 

確率変数の実現値を, 確率の重みで平均した値

2.身近に潜む統計学



宝くじの期待値を計算

実際に計算してみましょう

2.身近に潜む統計学



宝くじの期待値を計算
等級 当選金 本数(25ユニット) 本数(1ユニット)
1等 7億円 25本 1本

1等の前後賞 1.5億円 50本 2本
1等の組違い賞 50万円 4,975本 199本

2等 1500万円 500本 20本
3等 100万円 5,000本 200本
4等 1万円 50万本 2万本
5等 3000円 500万本 20万本
6等 300円 5000万本 200万本

宝くじの当選金の総額 749億8,750万円 29億9,950万円
宝くじの当選枚数合計 5,551万550本 222万422本
宝くじの発行枚数 5億本 2,000万本

販売総額1500億円・25ユニットの場合 
 (1ユニット2,000万本)

2.身近に潜む統計学



宝くじの期待値を計算
期待値は、当選金の総額を発行枚数で割って求めます

宝くじの当選金の総額 29億9,950万円
宝くじの当選枚数合計 222万422本
宝くじの発行枚数 2,000万本

1ユニットあたり

2.身近に潜む統計学



宝くじの期待値を計算
期待値は、当選金の総額を発行枚数で割って求めます

2,000万本
29億9,950万円

＝

宝くじの当選金の総額 29億9,950万円
宝くじの当選枚数合計 222万422本
宝くじの発行枚数 2,000万本

1ユニットあたり

2.身近に潜む統計学



宝くじの期待値を計算
期待値は、当選金の総額を発行枚数で割って求めます

2,000万本
29億9,950万円

＝ 149.975 円

宝くじの当選金の総額 29億9,950万円
宝くじの当選枚数合計 222万422本
宝くじの発行枚数 2,000万本

1ユニットあたり

2.身近に潜む統計学

安っ！



宝くじの期待値を計算
年末ジャンボ10億円以外の宝くじも計算してみた

宝くじの当選金の総額 15億円
宝くじの当選枚数合計 110万207本

宝くじの発行枚数 1,000万本

1ユニットあたり

宝くじの当選金の総額 15億円
宝くじの当選枚数合計 102万100本

宝くじの発行枚数 1,000万本

1ユニットあたり

2.身近に潜む統計学



宝くじの期待値を計算
年末ジャンボ10億円以外の宝くじも計算してみた

宝くじの当選金の総額 15億円
宝くじの当選枚数合計 110万207本

宝くじの発行枚数 1,000万本

1ユニットあたり

宝くじの当選金の総額 15億円
宝くじの当選枚数合計 102万100本

宝くじの発行枚数 1,000万本

1ユニットあたり

どちらも期待値150円！！

2.身近に潜む統計学



その他ギャンブルの還元率
ギャンブル 還元率

宝くじ 45.7%

サッカーくじ 49.6%

競馬 74.1%

オートレース、競艇 74.8%

競輪 75.0%

競輪 75.0%

パチンコ 80 ～ 90%

カジノ全般 約 97%前後

総務省 宝くじ・公営競技・サッカーくじの実効還元率 
http://www.soumu.go.jp/main_content/000084191.pdf

2.身近に潜む統計学

http://www.soumu.go.jp/main_content/000084191.pdf


宝くじまとめ

宝くじは買うと損をする！

2.身近に潜む統計学

１枚300円で買って 

期待値が150円かぁ… 

買わないほうが 

いいのかも



平均寿命

男性：80.79歳　女性：87.05歳
平成27年度 日本の平均寿命

2.身近に潜む統計学



平均寿命

男性：80.79歳　女性：87.05歳
平成27年度 日本の平均寿命

平均寿命って 
どうやって計算している？

2.身近に潜む統計学

その年に死亡した人の年齢の平均？



平均寿命

平均寿命とは…　 
死亡率が今後も変わらないと仮定し、その年に生
まれた０歳児があと何年生きられるかを示す。

2.身近に潜む統計学



平均寿命

平均寿命とは…　 
死亡率が今後も変わらないと仮定し、その年に生
まれた０歳児があと何年生きられるかを示す。

つまり平成27年の平均寿命は、 
平成27年に生まれた子どもが何歳まで生きられるかの 

期待値！

2.身近に潜む統計学



平均寿命

国連世界人口推計2006年改訂版 (2005年-2010年の平均寿命)
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E5%9B%BD%E3%81%AE%E5%B9%B3%E5%9D%87%E5%AF%BF%E5%91%BD%E9%A0%86%E3%83%AA%E3%82%B9%E3%83%88#/media/
File:Life_Expectancy_2005-2010_UN_WPP_2006.PNG

国・地域の保健福祉水準を表す指標として利用されている

2.身近に潜む統計学

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E5%9B%BD%E3%81%AE%E5%B9%B3%E5%9D%87%E5%AF%BF%E5%91%BD%E9%A0%86%E3%83%AA%E3%82%B9%E3%83%88#/media/File:Life_Expectancy_2005-2010_UN_WPP_2006.PNG


平均寿命 計算方法

平成27年度 日本の平均寿命

必要なデータ

年齢ごとの生存率 
(何%が1年間 
生き延びるか)

年齢ごとの死亡率 
(何%が1年間に 
死亡するか)

2.身近に潜む統計学



平均寿命 計算方法

平成27年度 日本の平均寿命

厚生労働省の生命表(男)・生命表(女)を使用します

2.身近に潜む統計学



平均寿命 計算方法
2.身近に潜む統計学

第21回(平成22年) 生命表(男)



平均寿命 計算方法
平成27年簡易生命表(男)

2.身近に潜む統計学



平均寿命 計算方法
2.身近に潜む統計学

平成27年簡易生命表(男)



平均寿命 計算方法
2.身近に潜む統計学

104年間生き延びる人数=304人  
（104年目で198人死亡） 
105年間生き延びる人数=180人 
（105年目で127人死亡） 

・ ・ ・

1年間生き延びる人数=99799人  
（1年目で201人死亡） 
2年間生き延びる人数=99766人 
（2年目で32人死亡） 



平均寿命 計算方法

（0.5×201+1.5×32+2.5×23+3.5×15+
4.5×11+…
+107.5×12+108.5×5+109.5×2+110.5
×1）/100000 

2.身近に潜む統計学



平均寿命 計算方法

（0.5×201+1.5×32+2.5×23+3.5×15+
4.5×11+…
+107.5×12+108.5×5+109.5×2+110.5
×1）/100000 

2.身近に潜む統計学

０～1歳 1～2歳 2～3歳 3～4歳

4～5歳

107～108歳 108～109歳 109～110歳 110～111歳



平均寿命 計算方法

（0.5×201+1.5×32+2.5×23+3.5×15+
4.5×11+…
+107.5×12+108.5×5+109.5×2+110.5
×1）/100000 
＝80.79歳

2.身近に潜む統計学

０～1歳 1～2歳 2～3歳 3～4歳

4～5歳

107～108歳 108～109歳 109～110歳 110～111歳



平均寿命以外には…？
2.身近に潜む統計学

自分はあとどれくらい 

生きることができるのかな？



平均寿命以外には…？
2.身近に潜む統計学

自分はあとどれくらい 

生きることができるのかな？

平均余命があります！
平均余命は、 
ある年齢の人々がその後何年生きられるかという期待値



平均余命
平成27年簡易生命表(男)

2.身近に潜む統計学



平均余命
平成27年簡易生命表(男)

2.身近に潜む統計学



平均寿命 まとめ

平均寿命は、 
その年に生まれた子どもの平均余命 

2.身近に潜む統計学

18歳女性の平均余命は 

69.35歳なんだって 

この先はどうなるんだ 

ろう？



1. 統計学とは？ 

2. 身近に潜む統計学 

　- 宝くじ 

　- 平均寿命 

3. ありえなさの定理 

4. まとめ

3.ありえなさの定理



ありえなさの定理

起こりそうもないことが 
起こりうるということを 

示すことができる

3.ありえなさの定理

David Hand



ありえなさの定理

• 不可避の法則 

• 超大数の法則 

• 選択の法則 

• 確率てこの法則 

• 近いは同じの法則

3.ありえなさの定理



ありえなさの定理

超大数の法則 

十分に大きな数の機会があれば、どれほど突
飛な物事も起こっておかしくない

3.ありえなさの定理



組み合わせの法則

1つの部屋に誕生日の同じ2人がいる可能性のほ
うがいない可能性より高くなるには、部屋に何

人いなければならないか？

3.ありえなさの定理

問題です

1. 250人以上 2. 100～249人

3. 50～99人 4. 49人以下



組み合わせの法則

1つの部屋に誕生日の同じ2人がいる可能性のほ
うがいない可能性より高くなるには、部屋に何

人いなければならないか？

3.ありえなさの定理

問題です

1. 250人以上 2. 100～249人

3. 50～99人 4. 49人以下



組み合わせの法則

1つの部屋に誕生日の同じ2人がいる可能性のほ
うがいない可能性より高くなるには、部屋に何

人いなければならないか？

3.ありえなさの定理

問題です

1. 250人以上 2. 100～249人

C. 50～99人 4. 49人以下A : 23人



組み合わせの法則
自分と同じ誕生日の人がいない確率

3.ありえなさの定理

自分以外の誰かの
誕生日が自分と同
じである確率 

誰の誕生日も自分
と違う確率

1/365 364/365



組み合わせの法則

364/365をn-1回かけた数
364/365×364/365×…× 364/365

部屋にn人いた場合

部屋に23人いた場合
(364/365) 22 =   0.94

3.ありえなさの定理

自分と同じ誕生日の人がいない確率



組み合わせの法則

1 ー 0.94 =  0.06
小さいぞ…？

3.ありえなさの定理

自分と同じ誕生日の人がいる確率



組み合わせの法則

問われているのは、 
誕生日が同じ任意の2人が 
1つの部屋にいる確率

3.ありえなさの定理

自分と同じ誕生日の人がいる確率

1 ー 0.94 =  0.06
小さいぞ…？



組み合わせの法則
誕生日が同じ任意の2人が1つの部屋にいる確率

3.ありえなさの定理

A B
2人

364/365



組み合わせの法則
誕生日が同じ任意の2人が1つの部屋にいる確率

3.ありえなさの定理

A B
2人

364/365

A B
3人

363/365

C

×



組み合わせの法則
誕生日が同じ任意の2人が1つの部屋にいる確率

3.ありえなさの定理

A B
2人

364/365

A B
3人

363/365

C

×

A B
4人

362/365

C

×

D
・・・



組み合わせの法則

364/365×363/365×362/365…× 343/365 

= 0.49

誕生日が同じ任意の2人が1つの部屋にいる確率

3.ありえなさの定理



組み合わせの法則

364/365×363/365×362/365…× 343/365 

= 0.49

誕生日が同じ任意の2人が1つの部屋にいる確率

3.ありえなさの定理

1 ー 0.49 =  0.51
半数を上回る！



ありえなさの定理まとめ

起こりそうにないことも 
統計で説明ができる

3.ありえなさの定理



まとめ

統計がわかると 
世界がちょっと楽しくなる！

統計検定がおすすめ！



ご清聴 

ありがとうございました


